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Monitoring of cleaning test of a ventilation duct
(2 appendices)

Assignment

On behalf of Climate Recovery Ind AB, SP (Kristina Fyhr, test engineer in the field of
ventilation) has monitored the cleaning of a ventilation duct according to standard SS-EN
13403:2003 “Ventilation for buildings — Non-metallic ducts — Ductwork made from insulation
ductboards” part 4.6 “Facilities for cleaning”.

Test specimen

The ventilation duct consists of pressed glass wool and a layer of PP on the inside of the duct,
the end is connected to a spiral channel, see Figure 1. The ventilation duct (Educt) which was
tested had dimensions similar to a circular 315 mm channel. The channel was in the end fitted
with an aluminum flange attached to the channel of insulating material using a hose clamp.

Figure 1. Test specimen before the first cleaning simulation (potato flour dispersed in the
channel).

Test location and time

The test was conducted on August 31, 2011 in PCT Systems’ office on Landsvégsgatan in
Skoldinge, Sweden.

During the test, following attended: Goran Bernhardsson (Climate Recovery Ind AB), chimney
sweep Robert Kjellman (Rescue Service of the municipality of Flen), Peter Pedersen from
PCT Systems (Pipe Cleaner Turbine System), etc..
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Execution of testing and results

Before the first cleaning sequence, potato flour was spread into the channel to simulate dirt.
Then started the first cleaning simulation with compressed air from a nozzle. The nozzle
spread the air "backward" and using a fan sucked potato flour out of the canal. When the canal
was cleaned, new potato flour was spread into the canal. The same procedure was used in next
simulation, but now the nozzle jets contained even water. Both sequences were documented on
video recordings by SP and monitored by the chimney sweep Robert Kjellman. When cleaning
continued, it was discovered some places a bit into the channel where the plastic surface had
been damaged. The nozzle that had been used had a bulge as it was attached to the air hose
using a hose clamp. The bulge (from the mounting of the clamp) had been taped over. In a
typical installation glue is used to connect the nozzle onto the hose and the bulge is avoided.
The damages has been considered due to this.

The test then continued on a piece of the duct where the plastic surface was intact. The test
ended when Robert Kjellman considered that the channel had endured cleaning equivalent to a
total of 20 cleaning operations that standard EN 13403:2003 advocates. No cracks or similar
could then be detected on the plastic surface.

Appendix 1 provides chimney sweep Robert Kjellman's observations during cleaning.

Comments

Result of the test, part 4.6 "Facilities for cleaning" in accordance with EN 13403:2003
"Ventilation for buildings — Non-metallic ducts — Ductwork made from insulation ductboards”,
is approved but subject to the following conditions:

The instructions for duct Educt must clearly state that the channels may only be cleaned using
the method described in Appendix 2, entitled "Forfaringssétt for rengéring av Educt-kanal for
ventilation” (Processes for cleaning Educt channel for ventilation). This is also according to
the chimney sweep Robert Kjellman's protocol (Appendix 1) that a special cleansing method,
and special equipment must be used for cleaning of the ventilation duct Educt.

Installed channels must also be clearly marked up that cleaning with a method other than
described above may not be used.

SP Technical Research Institute of Sweden
Energy Technology - Building Services Engineering

Performed by Examined by /
(oo bouM fiee
o V1 fredl —
Kristina Fyhr Svein Ruud
Appendices

Appendix 1 Observations during cleaning of ventilation duct, chimney sweep Robert
Kjellman, Rescue Service of the municipality of Flen.
Appendix 2 PCT Systems “Handhavande av PCT DuoJET” ("Operation of PCT DuoJET”)

SP Technical Research Institute of Sweden
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lakttagelser
Rensning ventilation
Urshrifscdalum Diatieraener
2011-09-20 1,005— 37870 1
Mirdare Adresaat
Flens Kommuns Réaddningstjanst PCT Systems
Robert Kjellman
Industrivégen 2 Landsvidgsgatan
642 23 Flen 640 24 Skéldinge
Byggnad Agare ukare/innehavare
PR PCT Systems PCT Systems
Fastighetsadresa
Lands atan
Vagsg Landsvégsga_tan Landsvagsgatan
Villa 640 24 Skoéldinge 640 24 Skoidinge
ﬂﬁm-mm Beskmingemen Tited
2011-09-20 ROBERT KJELLMAN Skorstensfejarmastare
Besikinirg worer
38543 Kontroll vid rengning
Noteringar:
Harmed Intygas att ventllationskanalen Edukt kan rensas under forutsatining att speciell rensningsmetod samt
speciell maskin anvands som te.x. PCT's Duo Jet eller liknande maskin.
Dock far inga andra rensningsmetoder forekomma i kanalen da kanalens insida &r av mycket dmtaligt material.

Besiktningen har utforts  [X] utan erinran ] med erinran enligt protokoll —

P ———— Uedon = = 7 / /
ROBERT KJELLMAN e d A =

Uesskzadress Telofn "~ PosGiro ¢

Brandstationen 1 fr vanster 015719772 212 000 0332

Telelortid Fax BarkGio epost

07:00-16:00 0157-10857 Robart kjeliman@fen se

SP Technical Research Institute of Sweden
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Handhavande av PCT DuoJET
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Appendix 2

Allmén instruktion
PCT &r avsedd att med tryckluft som energikélla rengora cirkulara och rektangulara ror

invéandigt. Réren kan vara av olika ar, tex plat, jarn, plast, isolering eller stenmaterial.
Teknisk instruktion

Applicering av PCT=dysa pa slang

Nar dysan maonteras pa slang skall den limmas fast, man far inte anvanda klamringar
da de kan skada insidan pa kanalen.

Slang bimmas t

Anslutning av tryckluftsfalla
Tryckluftsfallan skall vara en kompressor med kapacitet om 5,5m3 / min vid 8 bar,
1 Anslut matarslangen med klokoppling till klokoppling p& maskinen,

2 Kontrollera att inga veck finns pa matarslangen och att den ligger fritt, Kontrellera att
kulventil pA maskinen &r stangd. Vid paslapp av luft kommer matarslangen att réra sig,
lakta darfor forsiktighet och slapp pa luften sakta.

1:2:4 Anslutning av fotpedal till styrventil

Pa styrslangen finns 2 st snabbkoplingar CEJN, hane & hona, som ansluts till
styrventilen VE 42. Snabbkopplingarna &r markta. Se till sa att motsvarande mérkning
sitter pa den koppling pé ventilen som snabbkopplingen anslutits till,

SP Technical Research Institute of Sweden




SP 302

(VVRVY b 5 =Q n ED_= ? Date Reference Page
VY] 2011-09-21 PX15940 eng 3(7)
SPI§
NEPE Appendix 2
N $
A
Metodbeskrivning PCT DucJET

Rengédring av cirkuldra rérinstallationer (se vidstaende ilustration}

Férutsattningen for arbetsmetoden ar att man arbetar med tryckluft som kraftkalla far
PCT=dysan och en kraftig sugkalla, en s.k. dammfalla, som transporterar bort och tar
hand om féroreningarna som PCT=dysan frigor,

Principen for arbetsmetoden ar att dammfallan ansluts till rérsystemet enligt illust.
Dammfallans funktion ar att skapa ett luftfiéde genom installationen och dammfallan
(se pil 1), for att sedan leda ut luften ur fastigheten.

PCT-dysan (se pil 2) arbetar enligt jetprincipen, dvs att den har tryckluften riktad bakat
och pa sa sétt driver sig framat av egen kraft, nér slangen vrides (va cller ho) sa da
foljer dysan kanalens radie bade i cirkulart och rektangulart rér, Funktionen &r aft
l6sgdra féroreningar pa insidan av rérinstallationen.

Dammfallans kapacitet skall vara sadan att tillrackligt undertryck / luftfiéde erhalls fér
att sakerstalla att samtliga féroreningar félier med. En lufthastighet om 15-20 m/sek i
rorinstallationen ar eft allmént riktvarde for att denna tillfrlitlighet uppnas.
Féroreningarna avskilis darefter i dammféllans filterenhet,

Med PCT DuoJET kan man med fordel applicera vétska i kanalen t ex desinficering,
avfettning, vatten m.m.

En férutsattning for arbetsmetoden ar att rorinstallationen ar tat i skarvar,
Entreprendren maste dérfor kontrollera detta eller i annat fall med brukliga metoder
tata systemet,

Luftflodet (se pil 1) skall styras till dammfallan fran dppningen langst bort fran
dammféllan. Andra dppningar méaste darfor tatas (se pil 3). Denna styrning av lufifiddet
har flera funktioner:

* Lufthastigheten i roref, huvudstammenA, dkar.

* Risken att PCT-dysan vid passering av faérgreningar B, "dammar ner", elimineras.

SP Technical Research Institute of Sweden
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Appendix 2

Arbetsinstruktion for PCT DuoJET
Allménna instruktioner

PCT DucdJET har som funktion ait rengdra ror / kanalsystem invandigt, Rengéringen
med sker helt mekaniskt med eller utan tillsatser, Férutsattningarma fér att anvanda
PCT DuoJET ar att man anvander den arbetsmetod som beskrivs pa omstaende sidor.

Som kraftkalla anvands tryckluft 8 bar 5,5 m3/ min. Avluften fran dysan dr bakatriktad
vilket gor att dysan arbetar enligt jetprincipen dvs att den av egen kraft drar sig fram i
rorsystemet.

Nar dysan satts i rotation, beroende pa hur man vrider slangen, skapas friktion mellan
rorvaggen och dysan, Cirkulationshastigheten dkas och uppraithélls av den
centripetalkraft som genereras.

Den aviuft som verktyget ger i rérsystemet under arbetet har tva funktioner:

* dels alt driva rengdringsverkiyget med applicerad arbetsslang framat innan
rengdringsoperationen startas.

* dels att under sjdlva rensarbetet hjidlpa till att fara tororeningarna bakat mot
dammfallan

Lufthastigheten pa avluften fran PCT-dysan ar mycket hdg. Detta bidrar stark till att
aven férhallandevis tunga fororeningar som tex betongrester och liknande kan
transporteras bort till dammfallan,

Uppstart

Starta dammféllan. Satt foten pa styrdonet / fotpedalen till PCT DuoJET. Lat PCT-
dysan leta sig fram langs kanalen.

Tillf3llig tatning innan rengdring

Tétning av rorinstallationen gérs fér att eliminera risken fér neddamning. Téatning av
systemet skall gdras pa sadant sétt att turbinen ej kan leta sig ut genom tatningen,
forstora tatningen eller pa annat satt gora averkan sa avsadd funktion upphér. Lamplig
tatning ar en skumgummiboll med Gverdimension (ca:200%;) i forhallande till det rér den
skall tata.

Forvaring
Utrustningen skall forvaras torrt och rent i rumstemperatur, Tom filtren innan forvaring,

se separat instruktion fér filter, var noga med att rulla ihop arbetsslang och styrslang pa
sadant satt att det inte blir nagra veck.

Se dven bifigad bilaga

SP Technical Research Institute of Sweden
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Vid fragor om
sakerhetsforeskrifter eller
anvandandet av maskinen,
kontakta leverantéren:

PCT Systems AB Tel: 0157-500 50
www.pct-systems.se

= PCT

' SYSTEMS

SP Technical Research Institute of Sweden



SP 302

2011-09-21

Reference

PX15940 eng 7(7)

Page

Appendix 2

‘-‘ PCT

SYSTEMS

Ailaga il Handhavande av PCT DuwoJET

Farfaringssitt fér rengdrning av Educt-kanal for ventilation.

Kanalen skall rengéras i enlighet med bilagda allménna instruktion "Handhavande

av PCT DuoJET" daterad 2011-08-20.

Infar en rengéming med DuoJET nr 111301 vill vi géra ansvarig rengdrare

uppmérksam pa foljande:

Luftmunstycket skall klistras pa slangen, Slangklamma far absclut inte

anvandas.

- Luftmunstycke nr 112291 skall anvandes och rekommenderas.
- Rengérare bér ha fardigheten att kunna styra munstycket langs kanalens

viklinjer, vilket &r mojligt med munstycke nr 112291

- Vid fet avlagring i kanalen rekommenderar vi att 3 diimin Iésningsmedel
tilsétts i tryckluften, Férfarande | enlighet med instrukticnen ovan.
- Vid extremt hdga krav pa renhet sa kan &ven ett desinficerande

ldsningsmedel tillsattas.

Rengdrningstesten utférdes officiellt pd dimension 315. Dimension 125 har testats
tidigare med samma resultat och var beddémning &r att &ven kanal 600x300 skall

rengdras pa samma satt,

Katrinegholm 20/8 2011

Peter Pedersen, Vd
PCT Systems ab

PCT System AB Landsvigsgatan 19 640 24 Skaldinge, Swoden

Telt1 57500 50

www pot-rystems.sc
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